Résumé Maths — SE

Statistiques

. Moyenne:f=%2xi Ct}_’=%zyi

e Pointmoyen: G(x; y)

e Nuage de points : I’ensemble des points (x; ; y;)
. 1 v 7

o Covariance : cov (x;y) = - ¥ x;y; — Xy

e Variance : V(x) = %inz — %2

e Ecart-type : 0(x) = /V(x)

e Droite de régression : (Dy /x) 1y = ax

__cov(x;y) s =
aveca == = eth=y—ax

Attention : La droite de régression passe p
cov(x;y)

e Coefficient de corrélation : r =
o(x)a;

e Interprétation du coeffi¢ient de corré€latio

X 1 est toujours compris ent

x Si = —1,il y a une corrélation linéaire parfaite négative entre x et y.
x Si = i ,ilya aite positive entre X et y.
xSir Jln’ de'corrélation entre x et y. Les deux variables sont indépendantes.

Négative Positive
—-05<r<o0 0<r<o0,5
-1<r<-05 05<r<i1

valeur d'arrivée — Valeur de départ

x 100

Po tage mentation :
& & valeur de départ

valeur de départ — Valeur drarrivée

x 100

e Poureentage de diminution :

valeur de départ

valeur réelle — Valeur estimée

e Pourcentage d’erreur : - x 100
valeur réelle




Probabilité

Soit A et B deux éveénements

I. Regles:

a)AUB=ANB et ANB=AUB

nombre de cas favorables

b)P(A) =

nombre de cas possibles

c)P(A) =1— P(A) avec A 1’événement contraire de A

d)P(AUB) =P(A)+ P(B)—P(ANB) %

e) Si A et B sont deux évenements indépendants alors P B)

f) Si A et B sont deux événements i patib% et par conséquent
P(AUB) =P(A)+ P(B)

0P () =52 (‘3

h) P(4) = P(ANB) + P(4

II. Types de questi

A



B) Tableau:

X Y Total
A 1 3 4
B 5 6 11
Total 6 9 15
1 6 2 9
P(AﬂX)=1—5 P(YnB)=E P(A)=1—5 P(y)=1_5
1 6 1 6
P(A/X) =~ P(B/Y) = P(X/A) =+ P(Y/B) =
¢) Urne :
Tirage de boules
Simultanément

Sans remise
Simultanément : C2
Successivement avec remise : Le total reste le m e étape.

chaque étape.

I1I.

Avec Y P, =1

X) =VX)

e) Ecart-type :



Soit (U,) une suite :

Suites numériques

e Suites arithmétiques et suites g€ométriques :

Suite arithmétique

Suite géométrique

Un

Pour démontrer que U,4+1 — U, = constante N+l _ Lonstante
(Un) oo
n
Pour démontrer que U, —Uy#U,—U; U U
(U,)) n’est pas TETA
n p U U

Définition

Uns1 — U, =r (rraison)

= q ( q raison)

Propriété

_ Un+a +Uny
n 2

Expression du terme
général

U,=Up+(m—p)r

Somme des termes

e Sens de variation :

Oet
0et
SiUy<Oet

Remarques :

Sio<a<1l=>

Sia>1=>
Sia<0=>

décroissante.
est constante.

0 < g < 1 donc (U,) est décroissante.

0 < g < 1 donc (U,) est croissante.
q > 1 donc (U,) est croissante.
q > 1 donc (U,) est décroissante.

lim a®* =0
n—+oo

lim a™ = +o

n—-+oo

lim a™ n'existe pas
n—-+oo




Intéréts simples

Un capital de base Cp est placé a un taux annuel i (valeur décimale). Les intéréts simples

sont donnés par (I = Coin |ou n est le nombre d’années de placement.
Remarques :

. . , . . r A . n
1) Sin est exprimé en mois alors 'intérét [ = Cyi o

2) Sin est exprimé en jours alors I’intérét [ = Cyi %

Le capital acquis au bout de n années a intéréts simples est :

Intéréts composés

Formule des intéréts composés :

Ch=Cox(1+D)"
aveci = E\A taux d’intéréts annuel

nombre de périodes par an
etn=kx t, '
Nombre d’apnees de capitalis
I=C,— Cy

Périodes d’intérét :

Nombre de périodes par an : k

1
2

4

12

52

365

8 760
525 600

minute




Annuités

1.Valeur acquise V,, :

La valeur acquise d’une suite d’annuités est donnée par :

1+i)"-1
5 AD71

o= ax

Avec : a est le montant d’annuités
n = k X t

N A

nombre nombre nombre
d’annuités  de périodes d’années
par an de capitalisation
i = % " Ly taux d’intérét annuel

intérét pour une unité
par période d’intérét

II.Valeur actuelle V, :

La valeur actuelle’une S




Fonction
1) Limites :
a) +oo + 0o = 400

Formes indéterminées :

. g on applique la régle de 1’hopital ( limi = lim 7
. % on applique la reégle de 1’hopital ( limi =

e o0 — 0o Prendre un facteur commun
e () X oo

2) Asymptotes :

e lim f(x) = oo alors x = a est
xX—a

o lim f(x) =balorsy = b est
X—00

e lim f(x) = oo alors il y a une pos
X—00

5) Dérivée :

a) ¢’ = 0 (c est une constante)
b) (x™)' = nx"1

c)(U™) =nU'U™?
HUv)Y=U0Vv+VU

o) (U)’ _u'v-viu
v) — vz

6) Calcul d’aire :
a) Aire du domaine compris entre deux courbes

Pour démontrer que (d):y = ax + b est une asy te oblique on fait lim [f(x) — f]
X—0C0



b
A= [ f(x)—gx)dx
b) Aire d'un domaine délimité par une courbe et I'axe des abscisses {

¥

¥ =1fix)

8) Lecture

e f(0)=2,f(1)=1,f(2) =4
e f’(a) est la pente de la tangente au point d’abscisse a

fl0=-1;f(1)=0

Ty y=-x+2



Fonctions logarithmes

e InUexistesiU >0

e Si0<U<1ldonclnU <O

e SiU>1donclnU >0 )
e In1=0

e Ine=1

e In(0*) = -0 '

e In(4+) = 4o i

U

(Ul =

Exemple : \
Soit f£(x) = In(x? +3). f'(x) = o

En particulier : (Inx)" = i avec x >

o f%dx =In|U| + ¢ (ave€c une cor%
Exemple :

[ %5 dx = In|3x2 + 5x| + ¢

3x2+5x

1 ‘
- x| + ¢, avec ¢ une constante réelle

1it
+ In b (avec a>0 et b>0)

quotient :

na—1Inb (aveca>0etb>0)

En particulier : In (%) = —1Inb (avec b > 0)

Logarithme d’une puissance :

Ina? = bxIna (aveca>0)

La fonction logarithme népérien est la réciproque de la fonction exponentielle



» pour tout x dans R, In(e*) = x
> pourtout x > 0, e"* = x

Egalités et inégalités :
» Inx =Iny <=>x =y (car In x est une fonction croissante)

» Inx >Iny <=> x > y (car In x est une fonction croissante)
Soit f(x) = Inx et (C) sa courbe représentative

° Df=]0;+oo[
. lim flx)= lim Inx=—00 (x = 0A4.V)

. hm f(x)— 11m Inx = 400
. f(x)=;>0
o T.V:
X 0
f )
/
f(x)

N




Fonctions exponentielles

VU €]—o0;+00[ ,eV >0

Exemple : \
Soit f(x) = e*’*3*
fx) = (2x+3) e¥ 3%
En particulier :
() = e*
a une C

e o 0o 0 o o
Q
|

o U eVdx=¢eV+c (

+ ¢, avec ¢ une constante réelle

(ex)r =X

Egalités et inégalités :
» e* = e¥ <=>x =y (car e* est une fonction croissante)

» e* > e¥ <=>x > y (car e* est une fonction croissante)

Soit f(x) = e* et (C) sa courbe représentative



* Dp=]- o+
e lim f(x)=lim e*=0 (y = 0A.H)
X——00 X——00

e lim f(x)= lim e*=+w

X—+o0 X—+00
o f'x)=¢e*>0
o TV:
X - 00 + oo
£ (x) +

f(x)




L.

Fonction de I’économie et des sciences sociales

Fonctions de demande — Fonction d’offre — Equilibre du marché :

1) Fonction de demande :
La demande est la quantité d’un produit demandée par les acheteurs pour un prix donné.
La fonction de demande est une fonction de prix.

e Jlorsque les prix augmentent la quantité demandée diminue : plus les prix sont
élevés, moins les acheteurs sont disposés a acheter.

e lorsque les prix diminuent la quantité demandée augmente
élevés, plus les acheteurs sont disposés a acheter.

ins les prix sont

2) Fonction d’offre :
L’offre d’un bien est la quantité d’un produit offert 3 la ve es vendeurs pour un
prix donné. La fonction d’offre est une fonction de

e lorsque les prix augment ¢ *Jes producteurs sont
incités a offrir plus de
e lorsque les prix diminu inue : les producteurs sont
moins incités a produire.

3) Equilibre du marché
Dans le cas 01‘ demaMe al’of

»

Prix

Prix
d’équilibre

Quantité 'Quantité’
d’équilibre

Exemple:
Si la fonction de demande d’un bien est donnée par d(p) = 24 — p et la fonction d’offre

du méme bien est donnée par O(p) = p + 10 ou p est le prix exprimé en milliers de L.L.
Le marché est en équilibre lorsque d(p) = O(p) donc 24 —p =p +10d’oup = 7.



IIL.

I1I.

Le prix d’équilibre est donc 7 000 L.L. et la quantité d’équilibre est 17 unités (d(7) =
24—7=17oubien0(7) =7+10=17)

Les fonctions de cofits :

Colt total

On distingue 3 types de colits : { Colit moyen
Colit marginal

a) Coiit total :
Cr(q) = Cr + Cy(q)

b) Cofit moyen :
Cr(q)
Cu(q) = d

&

ariation du ¢ ta ne augmentation de la

¢) Colit marginal :
Cm(Q) = CTI(CI)

Remarque : Le colit marginal
production d’une unité supplémentaire.

Exercice:
Une entreprise fabrique up.bien. i roduction est donné par C;(q) =

502+0+2=2

1
) =@ _ 247 +a+2
q q

1 2
_Eq+1+;

Revenu :

revenu total
On distingue 3 types de revenus : { Trevenu moyen
revenu marginal

a) Revenu total :
R;(q) = prix unitaire de vente X quantités vendues

b) Revenu moyen :

R
Ry (q) = r(q)




¢) Revenu marginal :
Rm(Q) = RT’(Q)

Remarque : Le revenu marginal est I’augmentation du revenu résultant de la vente d’une
unité supplémentaire.

Exercice :
Si le revenu total de q pantalons produits par une entreprise est donne par :
Rr(q) = 5q* +8q —3
Calculer le revenu moyen et le revenu marginal.
Rr(q) _ 5q*+8q-3

e Revenu moyen= Ry (q) = , = 5q +.8m
e Revenu marginal= R,,(q) = R7(q) =1 8

IV. Profit :
On distingue 3 types de profit :

a) Profit total :
Pr(q) = Rr(q) — Cr(q)

b) Profit

Py(q) =

arginal est I’augmentation du profit résultant de la vente d’une

Exercice :

Dans une entreprise, on a observé que pour un produit donné, le cofit total C(q) (en
milliers de livres libanaises) de la production de q tonnes de ce produit est Cr(q) = g% —
4q + 5 et le revenu total R (q) est défini par Rr(q) = 2q + 1.

Calculer le profit total, le profit moyen, le profit marginal et le profit maximal.

e Profit total = Pr(q) = Rr(q) — Cr(q) = —q*> + 6q — 4
Pr(@) _ —a*+6q—4 _ g+6-1

e Profit moyen = Py, (q) = p q a




e Profit marginal = B,(q) = P;(q) = —2q + 6
e Profit maximal
Pr(q) = 0donc —2q + 6 = O alors ¢ = 3
q 0 3 +o0
Pr'(q) | + q) -

Pr(q) / \

Ce profit maximal est donc obtenu pour une production de 3 tonnes.

Pr(3) = =32 + 6 X 3 — 4 = 5 le profit maximal est donc 5 000 L.

V. Elasticité de la demande :

Soit d la fonction de demande d’un produit pour da la demande

u
est d(p).si ce prix augmente de 1% alors la de e diminution de e %.
e s’appelle I’¢lasticité de la de ort T
@)
d(p)

Pour un prix pg ,

la
D) ()
i

e(p) =p X

e Sie(py) < —1, ondit que la demande estélastique. Cela signifie que la réaction

des co elirs patirapport a 1 on du prix est considérable.
i que la demande est inélastique. Cela signifie que la

rapport a la variation du prix est plus ou moins

nde, en unités, d’un certain produit est donnée par
- 2p pour 10 < p < 100 avec p exprimé en milliers de L.L.

a) Trouver I’¢élasticité de la demande e(p).
b) Calculer e(25). La demande est — elle élastique pour p=25 ?
Interpréter le résultat.

_ arp) _ -2 _ _=? _ _“=2p _ _-p _ _P
a)e(p) =p X d(p) p X 200-2p  200-2p  2(100-p)  100—p  p—100
25 25 1
b)e(25) = 25-100  -75 3

—1 < e(25) < 0 alors la demande est inélastique.



Interprétation : A partir du prix 25 000 L.L., si le prix augmente de 1% la demande

.. 1
diminue de 3 %

VI. Amortissement :

Certains biens ou matériaux subissent chaque année une perte de leur valeur qu’on
appelle amortissement. La durée de vie est appelée vie utile « n ».A la fin de la vie utile,
le matériel aura une valeur « r » appelée valeur résiduelle. Soit C le coft initial de ce bien

) ) c-
alors I’amortissement total est C — 7 et I’amortissement annuel est @ = —

Exercice :

Jad achete une voiture a 30 000 000 L.L. La vie
années et sa valeur estimée 2 la fin de la 6™ ann
Calculer I’amortissement total et I’amortissement a

C =30000000L.L.
n = 6 années
r=12000000L.L.

00 = 18 000 000 L. L.
999 _ 3000 000L.L.

L’amortissement total est C — r =

) C-r 30000
L’amortissement annuel est a = — =

®




